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PRAAMBEL

CSD bestatigt hiermit, dass bei der Abwicklung des Auftrages die Sorgfaltspflicht angewendet wurde, die
Ergebnisse und Schlussfolgerungen auf dem derzeitigen und im Bericht dargestellten Kenntnisstand be-
ruhen und diese nach den anerkannten Regeln des Fachgebietes und nach bestem Wissen ermittelt
wurden.

CSD geht davon aus, dass

m ihr seitens des Auftraggebers oder von ihm benannter Drittpersonen richtige und vollstandige In-
formationen und Dokumente zur Auftragsabwicklung zur Verfligung gestellt wurden

m von den Arbeitsergebnissen nicht auszugsweise Gebrauch gemacht wird

m die Arbeitsergebnisse nicht untberprift fir einen nicht vereinbarten Zweck oder fiir ein anderes
Objekt verwendet oder auf geanderte Verhaltnisse Gbertragen werden.

Andernfalls lehnt CSD gegeniiber dem Auftraggeber jegliche Haftung fir dadurch entstandene Schaden
ausdrucklich ab.

Macht ein Dritter von den Arbeitsergebnissen Gebrauch oder trifft er darauf basierende Entscheidungen,
wird durch CSD jede Haftung fir direkte und indirekte Schaden ausgeschlossen, die aus der Verwendung
der Arbeitsergebnisse allenfalls entstehen.
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1. Einleitung

1.1 Projektdaten

Tabelle 1.1 Grunddaten Projekt

Projekt

Ems-Chemie AG, Domat/Ems
Erganzung der Technischen Untersuchung

Projektierungsphase

Etappe 1, Grundwasser-Fliessregime

Auftraggeber

Ansprechpartner

Ems-Chemie AG
EMS-SERVICES
Umweltschutz & Sicherheit
Via Innovativa 1

7013 Domat/Ems

Auftragsbestatigung

Bestellung Nr. 1/82994/00 vom 28.12.12

Kataster der belasteten
Standorte (KbS)

Auf dem Betriebsareal der Ems-Chemie AG bestehen folgende belastete Standortfla-
chen, welche derzeit nicht abschliessend nach Altlasten-Verordnung (AltlV) beurteilt
werden kdnnen:

m Deponie Rusna da Furns
m Koks- und Kohlelager (33B)

Gaswerk (33D)
Schlackelagerplatz (34C)

Koordinaten

751900 / 188050

Schutzgiiter

Grundwasser: Schutzbereich A,
Vulnerabilitat hoch
Flurabstand 30 bis 35 m

Oberflachengewasser: Rhein, rund 800 m nordlich des Areals (eingestauter
Oberwasserkanal Kraftwerk Reichenau)

Boden: nicht relevant
(das Untersuchungsgebiet weist derzeit keinen nutzbaren
Boden auf)

Luft: untergeordnet relevant

(derzeit sind keine Bodenluftbelastungen mit Emissionen
im Sinne von Art. 11 AltlV bekannt)
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Abbildung 1.1 Ubersichtskarte mit Lage des Projekts (grosser roter Kreis) und der Rheinpegelstation (kleiner Kreis). Koordinate Pro-

1.2

jektmittelpunkt: 751°900 / 188°050.

Verwendete Grundlagen

Bestehende Berichte:

[1]

(2]

3]

[4]

[3]

[6]

[7]

(8]

[9]

Biichi und Miller AG Thusis, GR07041.100, 16.06.2005.
Historische Untersuchung EMS-CHEMIE AG

ANU GR Chur, 3.37 / 5869, 29.05.2007.
Stellungnahme zur Historischen Untersuchung mit Pflichtenheft

CSD Ingenieure und Geologen AG Thusis, GR07041.200, 23.11.2007
Technische Untersuchung EMS-CHEMIE AG

ANU GR Chur, 3.37 / 5869 vom 30.06.2008.
Stellungnahme zur Technischen Untersuchung

CSD Ingenieure und Geologen AG Thusis, GR07041.201, 24.06.2009
Anpassungen zur Technischen Untersuchung vom 23.11.2007

CSD Ingenieure und Geologen AG Thusis, GR07041.300.10, 28.11.2011
Erganzung der Technische Untersuchung — Vorgehenskonzept mit Pflichtenheft — Aktennotiz

ANU GR Chur, 3.37 / 5869 vom 29.05.2012.
Stellungnahme zum Vorgehenskonzept mit Pflichtenheft zur Ergénzung der Technischen Untersu-
chung

TK Consult AG Zirich, Plan 01208/2, 26.10.2007.
Grundwassertrager Rheintal, Zustrombereiche der GW-Brunnen

Bieske und Partner Beratende Ingenieure GmbH D-52797 Lohmar,
Plan 5083-002-09-3 und 5083-004-09-3, 21.10.2009.
Beratung Brunnenverockerung, Ubersichtslageplan und Synoptischer hydrogeologischer Schnitt

[10]CSD Ingenieure und Geologen AG Thusis, GR07041.300, 05.03.2010.

EMS-CHEMIE AG, Untersuchungsprogramm fiir offene Fragen zur Technischen Untersuchung
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[11]Dr. Riccardo Bernasconi Sargans, Bericht Nr. 1290-01, 04.12.2005
Geophysikalische Bodenuntersuchungen im Gebiet zwischen Bonaduz und Chur
Schematische Profile der wahren Widerstande

[12] Digitalisierte Karten nach Planen von Dr. R. Bernasconi von TK Consult AG Ziirich vom 23.03.2006

[13]Baugeologie Chur, Bericht Nr. BG 2310-1, 20.03.2002
Ems Chemie AG, Domat/Ems, Bau eines neuen Grundwasser-Brunnens, Hydrogeologische Vorab-
klarungen. Sondierbohrung SB 1/2002. Grundwasserbilanzierung.

Internetdaten:

[14] GIS-Karten ab dem Geoportal www.geo.gr.ch, Stand Oktober 2013
- Hydrogeologische Karte der Schweiz, Blatt Panixerpass, Ausschnitt Domat/Ems
- Grundwasserkarte Graubiinden, Ausschnitt Domat/Ems, mit Messstellen und Flurabstand

Bestehende Grundwasser- und Pegelaufzeichnungen

[15] Aufzeichnungen Pegel und Férdermengen der Pumpwerke PW1, PW2 und PW5 (zur Verfligung ge-
stellt von | l] EMS-SERVICES)

[16] Aufzeichnungen Pegel und Abfluss Rheinpegel-Messstation Nr. 2602, Domat/Ems, Daten des Bun-
desamt fir Umwelt (BAFU).

[17] Aufzeichnungen Niederschlag, Station Chur, Daten des Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)

1.3 Ausgangslage

Fir das Areal der Ems-Chemie AG in Domat/Ems wurde zwischen 2005 und 2011 die erste Etappe einer
Voruntersuchung nach Art. 7 der Altlasten-Verordnung (AltIV) durchgefihrt (vgl. [1], [3], [5] und [6]).

Aus diesen Voruntersuchungen folgt, dass auf dem Areal der EMS-CHEMIE AG in Domat/Ems folgende vier
belastete Standortflachen mit Untersuchungsbedarf bestehen, welche derzeit nicht abschliessend nach Alt-
lasten-Verordnung (AltlV) beurteilt werden kénnen:

e Deponie Rusna da Furns

o  Koks- und Kohlelager (33B)
Gaswerk (33D)
Schlackelagerplatz (34C)

Die Behorde — namentlich das Amt fir Natur und Umwelt (ANU) des Kantons Graublinden - hat zu diesen
Berichten jeweils Stellung genommen (vgl. [2], [4] und [7]).

In der Stellungnahme zum Vorgehenskonzept durch das ANU [7] wird die Meinung vertreten, dass eine Un-
tersuchung der Standorte mit Eluattests und der Beurteilung des Riickhaltevermdgens des Untergrundes
weniger Interpretationsspielraum bleibt als mit Bohrungen.

In der Stellungnahme durch das ANU [7] werden weitere offene Fragen aufgefiihrt, welche mit Grundwas-
serbelastungen zusammenhangen, deren genaue Herkunft nicht geklart ist.
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1.4 Ziele und Auftrag

Das massgebliche Schutzgut ist das Grundwasser, welches im unmittelbaren Abstrom der belasteten
Standorte nach Art. 9 AltlV zu beurteilen sein wird. Im Vorgehenskonzept mit Pflichtenheft [6] sind folgende
Etappen vorgesehen, welche die klare Zielvorgabe haben, die vier Standorte abschliessend gemass AltlV
beurteilen zu kénnen:

Etappe 1: Grundwasser-Fliessregime (= vorliegender Bericht)
m  Beurteilung von Grundwasserspiegelschwankungen — und Fliessrichtungen in Abhangigkeit der Nie-
derschlagsmenge und Forderleistung der Grundwasserpumpwerke PW2 und PW5

m  Durchlassigkeitsbestimmung und Beurteilung der Reprasentativitat bestehender Messstellen.
Etappe 2: Neue Grundwassermessstellen

m Erstellen von zwei neuen Grundwassermessstellen im unmittelbaren Abstrom der vier untersu-
chungsbediirftigen Standortflachen.

Etappe 3: Grundwasserqualitat
m  Grundwasserprobenahme bei Hoch- und Mittelwasserstand in vier Messstellen und Laboranalytik.

Ob die Grundwasserfliessrichtung fir die Untersuchung mit Bohrungen nach Art. 9 AltlV hinreichend bekannt
ist, wird nach Etappe 1 (also mit dem vorliegenden Bericht) zu entscheiden sein.

Die CSD INGENEURE AG hat am 28.12.2012 von der Ems-Chemie AG den Auftrag zur Ausfiihrung der
Etappe 1 erhalten, welche nun im vorliegenden Dokument abgehandelt ist.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen (Etappe 1)

m  Einbau von Grundwasser-Logger (OTT) in die Piezometer SB1/07, 1C (06.03.2013) und 1ID
(27.03.2013) (Aufzeichnung von Grundwasserspiegel, elektrische Leitfahigkeit, Wassertemperatur)
(CSD AQG). (Grafiken vgl. Anhang B 2)

m 12.03.2013 bis 05.08.2013: zweimal pro Woche Durchfiihrung von Hand-Abstichsmessungen in de-
finierten Piezometer (1/la, 1ID, 1IE, 1/Ib, 1C, SB1/07, P1 Oledotto), Ablesung der Grundwasserpegel
von Pumpwerk PW2 und PW5 (EMS-SERVICES AG) (Grafiken vgl. Anhang B 4)

m  14.05.2013: Durchfihrung Pumpversuch in Piezometer SB11D und SB1/07 (CSD und Stump AG)
m  15.05.2013: Durchfihrung Pumpversuch in Piezometer 1C (Stump AG)

m  10.06.2013: neue Vermessung der Piezometer 1/la, 1ID, 1IE, 1/Ib, 1C, SB1/07, P1 Oledotto (Gri
nenfelder AG). Verifizierung der alten Bohrprotokolle mit den neuen Daten (CSD AG)

m  05.08.2013: Ausbau der Grundwasser-Logger aus SB1/07, 1C und 11D (CSD AG)
m  Auswertung Pumpversuche (Ergebnisse vgl. Anhang D 1)

m  Verifizierung und Auswertung der erhobenen Grundwasserdaten, Vergleich mit bestehenden Auf-
zeichnungen (vgl. Grafiken Anhang B)

m  Erstellen von Grundwasser-Isohypsen-Karten aufgrund von charakteristischen Grundwassersituatio-
nen im untersuchten Zeitraum (Méarz bis August 2013) (vgl. Anhang C).

m Verfassen des vorliegenden Berichts

m  04.10.2013: Besprechung der aktuellen Untersuchungsergebnisse und deren Beurteilung fir das
weitere Vorgehen mit dem Amt fiir Natur und Umwelt (ANU) Graubiinden ([ (ANV).

I (-<ic CSD AG)
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3. Fliessregime

3.1 Hydrogeologische / Geologische Grundlagen

Aus den friheren Gutachten und den zahlreichen Sondierbohrungen ist der Aufbau des Untergrundes im
Projektgebiet gut bekannt. Fir Details wird v.a. auf den Bericht [1], Seiten 8ff. verwiesen.

e Lage Uber einer ca. 400 m machtigen Talfiillung aus Rheinkies, Bergsturz-Trimmern, Stillwasserab-
lagerungen und Morane

e Lage des bis 150 m méchtigen Grundwassertragers und -Leiters (Grundwasserstrom des Churer
Rheintals) im Rheinkies (Schotter) und im Bergsturzmaterial. Das Moranenmaterial wirkt als Stauer.

e Weitgehend willkiirliche Verteilung der Bergsturz-Triimmer in der Talftllung, schlecht prognostizier-
bar.

e Speisung des Grundwasserspiegels durch Niederschlagswasser, Hangwasserzufliisse und infiltrie-
rendes Rheinwasser. Im Bereich des Oberwasserkanals liegt der Grundwasserspiegel deutlich unter
der Rheinsohle.

Aus den durchgefiihrten Pumpversuchen ergibt sich ein ahnliches Bild der Durchlassigkeiten wie bereits
durch friihere Versuche: gute Durchlassigkeit im Bereich der Schotter (Piezometer 1/ID), respektive massige
im Bereich des Bergsturzmaterials (Piezometer SB1/07 und 1C). Details vgl. Anhang D 1. Die Reichweite
wurde auf < 50 m ermittelt (vgl. Kapitel 3.3.2).

3.2 Bewertung der Daten

3.2.1  Datenerhebung

Die Hand-Abstichsmessungen per Lichtlot in den ausgewahlten Piezometer und die automatischen Log-
geraufzeichnungen in den drei Piezometern (1C, 11D und SB1/07) wurden projektspezifisch im Zeitfenster
vom Marz bis August 2013 durchgefiihrt. Die Pumpwerkdaten, die Rheinpegel und der Niederschlag werden
wahrend des ganzen Jahres unabhangig vom Projekt kontinuierlich aufgezeichnet.

Folgende Bemerkungen dazu:

e Einige der grafischen ,Ausschlage“ der Hand-Abstichsmessungen beinhalten voraussichtlich einige
Messfehler (Ablese- oder Schreibfehler) — gut zu eruieren waren diese Fehler bei gleichzeitiger Log-
geraufzeichnung (z.B. bei SB1/07) (entsprechender Vermerk in den Grafiken, vgl. Anhang B).

e Die Logger in 1C, 1ID und SB1/07 wurden wahrend dem Ausfiihren des Pumpversuchs aus dem je-
weiligen Piezometer entfernt. Diese ,Fehlaufzeichnungen® wurden aus den Grafiken eliminiert.

o Die Pumpwerkdaten (Pegel und Fordermengen) enthielten wenige ,Error‘-Werte. Diese wurden aus
den Grafiken entfernt.

Die Datengrundlagen sind ansonsten verlasslich und daher gut fiir das Projekt geeignet.

3.2.2 Wetterlage

Der Fruhling 2013 war generell nass und kalt. Der Juni ausgesprochen regnerisch und deutlich kihler als im
Durchschnitt. Juli und August sehr trocken und heiss — es gab kaum Niederschlage.

Der generelle Trend des Grundwasserspiegels im beobachteten Zeitraum (Januar bis August 2013) war der
folgende:

Vom Grundwasser-Hochststand stete Abnahme bis Anfangs Mai 2013 (Mittelstand), dann leichter Wieder-
anstieg bis Ende Juni. Deutlicher Abfall im Juli und August (Tiefststand) — vgl. Grafiken im Anhang B.
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3.3 Auswirkung der Pumpwerke PW 2 und PW 5

Als Grundlage dienten die Aufzeichnungen der Pegel und der Férdermengen der zwei Pumpwerke PW2 und
PWS5 im Zeitraum von Januar bis August 2013 (Lage vgl. Situationsplan im Anhang B). Das Pumpwerk PW 1
wurde am Rande miteinbezogen.

3.3.1 Generelles zum Pumpverhalten der Pumpwerke PW 2 und PW 5

Das Pumpwerk PW 2 lauft normalerweise mit 0 oder 1 m%h auf sehr tiefer Stufe und hat somit generell kei-
nen oder vernachlassigbaren Einfluss auf den Grundwasserspiegel. Es wird nur sporadisch eine hohere
Forderleistung eingestellt (einige 100 m3/h, maximal 1‘000 m?3 h).

Das Pumpwerk PW 5 ist dauernd in Betrieb und férdert zwischen 400 bis 1°‘000 m?/h. Es wurde im beobach-
teten Zeitraum nie ausser Betrieb gesetzt. Eine stetige Beeinflussung des Grundwasserspiegels ist zu erwar-
ten.

3.3.2 Generelles zur Reichweite der Pumpwerke

In friheren Gutachten [13] wurde die Reichweite des PW 2 auf maximal 250 Meter berechnet. Somit wiirde
kein anderes Piezometer im Einflussbereich liegen.

Die Reichweite des PW 5 wurde im Gutachten ebenfalls auf maximal 250 Meter geschatzt. Somit Idgen nur
das ca. 8 m entfernt liegende Piezometer 1/Ib im Einflussbereich, allenfalls noch das mit 330 m Entfernung
gelegene Piezometer 1/la.

Der Vergleich der Grundwassergrafiken (Anhang B) zeigt jedoch einen leichten Einfluss von PW 2 auf die
Bohrung SB1/07. Ob die Piezometer 11D und 1/Ib ebenfalls reagieren, ist nicht eindeutig — es ist jedoch zu-
mindest ein genereller Trend vorhanden.

3.3.3 Konkrete Pumpereignisse und Vergleich mit den Grundwasserspiegel
Vgl. Grafiken im Anhang B 2und B 4:
Pumpereignis 19./ 20. Marz 2013:

Am 19.03.2013 wurden das Pumpwerk PW 2 fiir gut 30 Stunden von 0-1 m*h auf 380 — 400 m*/h hochge-
fahren:

- Absinken des Grundwasserspiegels in PW 2 um ca. 20 cm

- Reaktion von SB1/07 (Entfernung 480 m) mit einem leichten Knick in der Grundwasser-Ganglinie
(Abfall von < 5 cm)

- Weder im Oledotto noch im 1C (Entfernung 530 m ) ist eine Reaktion zu erkennen

Das Pumpwerk PW 5 wurde gleichzeitig von 600 auf ca. 180 m®h gedrosselt. Die Reaktion der Grundwas-
serspiegel erfolgte unmittelbar:

- Anstieg des Grundwasserspiegels in PW 5 um ca. 20 cm, resp. in 1/lb um ca. 15 cm.

- Keine Reaktion in 1/la und 1ID (liber 1IE ist keine Aussage mdglich, da keine Messung vorhanden
ist)

Pumpereignis Juni / Juli 2013:

Inbetriebnahme des Pumpwerk PW 2 in der Zeit vom 27.06. bis 03.07.2013 mit rund 800 m3/h fiihrte zu:
- anfanglicher Absenkung des PW 2-Grundwasserspiegels von 567.3 auf 567.0 m .M. (-30 cm)
- Wiederanstieg nach Abschalten der Pumpe von 566.7 auf 567.1 m i4.M (+40 cm).

Wahrend dieser Zeit wurde in PW 5 mit rund 600 m?h eine weitgehend konstante Forderleistung eingehal-
ten. Die Absenkung in PW 2 kann auch in den Logger- und Abstichsmessungen von PW 5 und den umlie-
genden Messstellen 1ID, 1/la und 1/1b (Lage 630-850 m &stlich) mit 18 — 22 cm erkannt werden. Infolge der
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Uberlagerung mit einem jahreszeitlich bedingten, regional tendenziell absinkenden Grundwasserspiegel von
16-17 cm/Woche sind diese Anderungen nicht signifikant.

Anschliessend wurde in PW 5 die Leistung ab dem 10.07.13 innert einiger Tagen auf bis zu 1°000 m%h ge-
steigert und dann bis Ende Juli 13 auf rund 800 m3h reduziert. Dies fihrte zu:

- einer Grundwasserspiegel-Absenkung von rund 50 cm in PW5, resp. ca. 30 cm im 8 m nérdlich
davon gelegenen Piezometer 1/Ib.

- keinem signifikant erkennbaren Wiederanstieg auf das urspriingliche Niveau, da die durch die For-
derleistung bedingte Anderung der Absenkung von einem regionalen jahreszeitlich bedingten Ab-
sinken des Grundwasserspiegels im Juli 2013 von 16-17 cm/Woche Uberlagert war.

3.4 Grundwasserspiegelschwankungen

3.4.1  Einfluss Oberflachengewasser (Rhein)

Der Rhein ist nérdlich vom Untersuchungsgebiet eingestaut (Oberwasserkanal der Kraftwerke Reichenau).
Gemass Axpo liegt ein konstanter Staupegel bei 584.5 m . M vor, die Sohle des Oberwasserkanals liegt auf
574.5 m . M. Der Rheinpegel im Unterwasserbereich liegt im Normalfall zwischen 574 und 573 m 4. M. —
eine Kote von 578 m 1. M. werde nur bei sehr hohen Abfliissen erreicht. Die befestigte Sohle im Unterwas-
serbereich liegt bei 571 m 4. M.

Einzig bei einer Entleerung der Staustrecke fallt der Pegel im Oberwasserkanal tiefer (einzige Entleerung im
Jahr 2013: 8. August, 20h bis 9. August, 12h).

Das Grundwasser liegt demnach ausser im Oledotto deutlich (> 5 m) tiefer als die Rheinsohle. Es wird ver-
mutet, dass die Sohle des Oberwasserkanals zumindest teilweise stark kolmatiert ist. Bei Entleerungen des
Staubereichs reisst die Kolmation wieder auf und die Sohle wird durchlassiger. Das Rheinwasser infiltriert
voraussichtlich v.a. oberhalb des Projektgebietes ins Grundwasser, je nach Kolmation auch im Bereich des
Projektgebietes.

Die durch das Kraftwerk Reichenau verursachten starken Rheinpegelschwankungen (Schwall) des Rhein-
pegels Domat/Ems (Nr. 2602) unterhalb der Staustufe haben im Projektgebiet keine direkten Auswirkungen
auf das Grundwasser (konstanter Rheinpegel im Oberwasserkanal).

3.4.2 Grundwasserspiegel

Die unruhigen, kurzfristigen Schwankungen des Grundwasserspiegels (Bereich von +/- 20 cm) sind haupt-
sachlich durch die Pumpmengen der Pumpwerke verursacht.

Der generelle langfristige Trend des Grundwasserspiegels im Verlauf der beobachteten Zeitspanne von 8
Monaten ist von der Witterung, der Schneeschmelze und der Trockenheit abhangig. Zwischen dem Grund-
wasser-Hochststand (Januar 2013) und dem Grundwasser-Tiefstand (August 2013) lag eine Differenz von
tber 2 m (vgl. Grafiken im Anhang B).

3.5 Grundwasserfliessrichtung

In friiheren Gutachten (z.B. [1]) wurde mittels der vorhandenen Sondierbohrungen eine mehr oder weniger
talparallele (West-Ost) Grundwasserstromung eruiert. Eine grobe Modellierung im GIS mit den neueren Boh-
rungen bestatigten zwar diesen generellen Trend, zeigen jedoch auch variable Fliessrichtungen, resp. Hin-
weise auf praferenzielle Fliesspfade und -rinnen im stdlichen Randbereich (Bohrungen SB1/07 und 1C). Im
Bereich zwischen 1C und 1IE fliesst voraussichtlich Hangwasser von Siiden zum Grundwasser zu (vgl.
Isohypsenkarten im Anhang C).

Die Isohpysenkarten sind rein aus zwischen den Bohrungen interpolierte Grundwasserhéhen ohne Uberar-
beitung an eine wahrscheinliche Situation. Sie dienen dazu, sich ein Bild der verschiedenen Grundwasser-

GR07041.300.11 | 29. Oktober 2013 | Erganzung der Technischen Untersuchung | Etappe 1, Grundwasser-Fliessregime 7
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stande zu machen und die wahrscheinlichsten Situationen (Grundwasser-Tief-, Mittel und Hochstande) aus-
zuarbeiten.

Aus den Isohypsenkarten ergeben sich folgende neue Erkenntnisse (vgl. Anhang Anhang C):

Zwischen SB1/07 und 1C existiert ein deutliches Gefalle der Grundwasserspiegel-Hohe. Dazwischen liegt
die Deponie Rusna da Furns. Es zeigt sich, dass es sich bei der Bohrung SB1/07 eher um eine seitliche
ABSTROM-Bohrung und nicht, wie bisher angenommen, um eine OBSTROM-Bohrung, handelt.

Dies erklart, wieso SB1/07 eine chemische Belastung aufzeigt (Lage im seitlichen Abstrom der Deponie) —
die bisherige Vermutung, dass durch einen Pumpversuch Deponiesickerwasser angezogen wurde, ist somit
hinfallig. Diese Vermutung gilt jedoch fir das im Deponiebereich liegende Piezometer 1C — dort gelangt vor-
aussichtlich Deponie-Sickerwasser direkt Uber den Ringraum der Bohrung ins Grundwasser und leistet einen
erganzenden Beitrag an die Belastungen in der Grundwasserprobe.

e Abweichend von der regionalen Grundwasserfliessrichtung West-Ost zeichnet sich im Bereich der
Deponie eine praferenzielle Fliessrinne unter bzw. westlich der Deponie ab. Diese Rinne entwassert
voraussichtlich im Bereich der Deponie nach Nordnordosten. Erst im Bereich von PW 2 tritt das
Grundwasser aus der Rinne in den regionalen Grundwasserstrom.

e Im Bereich der Flache PW 1, PW 2, PW 5 und der Messstelle 1/ID ist die Grundwasseroberflache
recht flach. Wahrend das PW 5 mit einer weitgehend konstanten Leistung von rund 600 m3/h férdert,
ist das Pumpwerk PW 2 praktisch nie massgeblich in Betrieb. Dennoch kann aus dem Isohypsen-
plan obstromseitig von PW 5 eine Grundwassersenke bis in den Bereich von PW 2 erkannt werden.
Es ist gut denkbar, dass sich im Bereich zwischen PW 2 und PW 5 eine praferenzielle Fliessrinne
befindet, welche von West nach Ost verlauft.

e Auch aus dem Bereich des Crest’Aulta zwischen den Messstellen 11C und 1IE entwéssert das
Grundwasser teilweise nach Norden und scheint in die Fliessrinne zwischen PW 2 und PW 5 zu
fliessen.

GR07041.300.11 | 29. Oktober 2013 | Erganzung der Technischen Untersuchung | Etappe 1, Grundwasser-Fliessregime 8
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4,

4.1

Schlussfolgerung

Reprasentativitat der bestehenden Messstellen

Derzeit gibt es keine Grundwassermessstellen im unmittelbaren Abstrom der mit der Erganzung der techni-
schen Untersuchung gemass Vorgehenskonzept [6] zu beurteilenden Standorte.

4.2

Aufgrun

Grundwasserfliessrichtung

d der vorliegenden Untersuchungen zum Fliessregime sind die Grundwasserfliessrichtungen hinrei-

chend bekannt fir die Festlegung des unmittelbaren Abstroms der Standorte. Die Beurteilung der Standorte
nach Art. 9 Abs. 1b bzw. 2b sollte nach heutigem Ermessen mit zwei neuen Bohrungen zuverlassig sein.

4.3

Empfehlung fur erganzende Grundwassermessstellen

Zur abschliessenden Beurteilung der Deponieflache und der Betriebstandorte nach AltlV sind weitere Ab-
strombohrungen und deren chemische Beprobung notwendig.

Aufgrun

d der modellierten Isohypsenkarten im Anhang D und der erkannten Rinnenstruktur, schlagen wir die

folgenden zwei Standorte vor (vgl. Beilage 1):

SB2/14:

Standort 751°838 / 187873

Begriindung:  Lage im Abstrom der Deponie und im Obstrom der drei Betriebstandorte

SB3/14:

Standort 751'967 / 188102

Begriindung:  Lage im Abstrom der Deponie und der Betriebstandorte

Weiteres Vorgehen und Zeitplan

Einreichung des vorliegenden Berichts an die Behoérde (ANU GR): per 1. November 2013

Stellungnahme der Behdrde (ANU GR) / Genehmigung der vorgeschlagenen Bohr-Standorte:
voraussichtlich bis Ende November 2013

Nach erfolgter Genehmigung:
Ausfuhrung der weiteren Etappen gemass Vorgehenskonzept [6]:
- Etappe 2: Abteufen 2 Sondierbohrungen (destruktiv):
sobald es die Witterungsverhéltnisse zulassen, spétestens bis Ende Mérz 2014
- Etappe 3: Grundwasserprobenahme bei Hoch- und Mittelwasserstand:
nach erfolgter Beruhigung der neu erstellen Bohrungen
und bei entsprechenden Grundwassersténden,
spétestens bis Ende Oktober 2014

Abschliessende Beurteilung der vier belasteten Standorte (Deponie und Betriebstandorte) nach
Art. 9 der Altlastenverordnung (AltlV). Schutz des Grundwassers.
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ANHANG A

GIS-KARTEN
Al Gewasserschutzkarte 1:10°‘000
A2 Grundwasserkarte Nieder-, Mittel- und Hochwasserstand 1:10‘000

A3 Kataster der belasteten Standorte
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ANHANG B

GRUNDWASSERMESSUNGEN (HANDABSTICHE UND LOG-
GERDATEN)
B1 Ubersichtskarte Bohrstandorte und Pumpwerke (mit Grafiken der Handabstich)

B2 Ganglinien Loggerdaten (1C, SB1-07, 11D), Rheinpegel, Férdermengen der Pumpwerke
PW2 und PW5 und Niederschlag (Dezember 2012 bis August 2013)

B3 Ganglinien Loggerdaten (1C, SB1-07, 11D), Rheinpegel, Férdermengen der Pumpwerke
PW2 und PW5 und Niederschlag (Ausschnitt Juni / Juli 2013)

B4 Ganglinien Handabstichmessungen, Rheinpegel und Niederschlag (Ausschnitt Méarz bis
August 2013)
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CSD Ingenieure AG, Compognastrasse 30, 7430 Thusis

CSDINGENIEURE™

Druckdatum: 17.10.2013
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CSDINGENIEURE™

ANHANG C

ISOHYPSENKARTEN

C1 Isohypsenkarte Niederwasserstand (GIS-Modell, ohne Bearbeitung)
Cc2 Isohypsenkarte Mittelwasserstand (GIS-Modell, ohne Bearbeitung)
C3 Isohypsenkarte Hochwasserstand (GIS-Modell, ohne Bearbeitung)
c4 Grundlagen Mittelwerte

GR07041.300 | 23. Oktober 2013 |
Ergénzung der Technischen Untersuchung | Etappe 1, Grundwasser-Fliessregime

Anhang C



MDiUYISD 4

\

: 7 R S ; - YRR /C\NQ F 2S24)
pig 1o E.:\\.\\. A JA, MR T S

(REAELARARERARAN

LIFRYIS
77 %A
A 7 I
N %S .,va\m mb% = .,_._.H —u

L 0Fl9 e

J40(]

¥
\

A

>
>

€1L02'80°€0 pueIsal MO ——

DI VUL, gy |

[...,fr.fv,l» - ,, il
LIE . ‘ oddvi) vp A\LH

N 6289 x

A 7

€L02°50'v0
€L0C'€0'EC

puersienN MO ———
:pUBISYIOH MO ——

apuabon




Lsnpiyasn 4

~snyl

DU

€L02'€0" €2 :PUBISYIOH MO ———
apuabon

‘ : \:V\c RN |

7103
t - ws % Y
g /.:IAI\ - 7

2 ———_© g : & =7 FE2es] S\ wrix s iy
1 e A / - = &2 A




Lsnpiyosn 4 51
SN .7 i i

T nouai

nipdniieg

SLITSD Y Y *
e .:\,. \
-

b\

2
W

w._:\ “ﬁ

£102°S0'¥0 :PueISPBmN MO —
apuabon

A v \:V\c p v d
WLl
i o/

6 T r———

/




/ol
\/v nou Yasmyg
InOUyIen. g

573
7

© spapaty ,\"

nipdniieg

VAN
</ satijosnr)
4

€L02'80°€0 ‘pueIsidll MO ——

apuabon

Z \\.
Y :W\c p p
/ A

P Vi

IGS A Nrs o - R ST . 7

A U . —
An AR\ 5 ; 7 - 1

/




ANHANG C

1¥6°€8G
€1'80°€0

169°29G
€1'80'€0

096°G9S
€1'80'€0

21€995
€1'80'€0

89¢°99G
€1'80'S0
182°99G
€1'80°€0

[44: 4%

228'895
€1'80'S0
1¥8°89G
€1'80°€0

000°29S
€1'80'S0
210°L9S
€1'80°€0

008°G9S
€1'80'S0
169°G9G
€1'80'€0

00€°995
€1'80'S0
1€2°99G
€1'80°€0

€1'80'€0

9.6'€8S
€1°.0'L¢

289°/9G
€1°.0'L¢

089'G9G
€1°.0'L¢

LG1¥'99G
€1°.0'L¢

8€1°L9G
€1°,0'6C
€0¥'99G
€1°.0'L¢

2¥6°895
€1°,0'6C
816'895
€1°.0'L¢

0S1°695
€1°,0'6C
811°29G
€1°.0'L¢

001995
€1°,0'6¢
€86°G9S
€1°.0'L¢

005°995
€1°,0'6¢
95¥°995
€1°.0'L¢

L¥S'¥9G
¢€50¢e
¢l86e
€1°.0'L¢

€102°0L 70 ‘wniepxonig
Bueyuy - 1100 1Y0L04D
sisnyl 0t/ ‘0€ assesseubodwo) ‘Oy ainsiuabul SO

110°78S
€1°L0°0¢

100895
€1°L0°0¢

002°995
€1°L0°0¢

265°995
€1°L0°0¢

8G5°99G
€1°.0'€C
GGG'99S
€1°L0°0¢

el

210695
€1°.0'€C
710695
€1°L0°0¢

06¢°L9S
€1°.0'€C
¥.¢ 195
€1°L0°0¢

000995
€1°.0'€C
1207995
€1°L0°0¢

004995
€1°.0'€C
019995
€1°L0°0¢

LE9V9S
cl86¢
¥088¢
€1°L0°0¢

900'78S
€1°.0°¢l

111°89G
€1°.0°¢l

GG€'99G
€1°.0°¢l

111°99G
€1°.0°¢l

819996
€1°L0'91
€¥2°99G
€1°.0°¢l

[42: 4%

280°695
€1°L0'91
180°69S
€1°.0°¢l

0.¥°29G
€1°L0'91
9Py’ L9G
€1°.0°¢l

001995
€1°20'91
€12°99G
€1°.0°¢l

008°995
€1°20'91
£08°99G
€1°.0°¢l

€1L°¥9S
¥088¢
96..¢
€1°.0°¢l

980'78S
€1°20'90

18€°89G
€1°20'90

09/°99G
€1°20'90

220°L9S
€1°20'90

8¢0°L9G
€1°0'80
196°99G
€1°20'90

[42:42

Zr1'69S
€1°,0'80
¥¥1°695
€1°20'90

0€9°29G
€1°,0'80
€65°29G
€1°20'90

008°995
€1°20'80
2€9'99G
€1°20'90

001°29G
€1°20'80
666°995
€1°20'90

969G
96..¢
88.9¢
€1°20'90

990'78S
€1'90'6¢

£15°89G
€1'90'6¢

G¥8°99G
€1'90'6¢

[44WACE]
€1'90'6¢

801°29G
€1°20°0
101°29G
€1'90'6¢

[42:42

261°695
€1°20'C0
281°69S
€1'90'6¢

089°29G
€1°20°0
G69°L9G
€1'90'6¢

008°995
€1°20°0
G18°99G
€1'90'6¢

008°995
€1°20°¢0
G€6°99G
€1'90'6¢

G9/°¥9S
88.9¢
08.5¢
€1'90'6¢

1S1°¥8S
€1'90'¢e

129'89G
€1'90'¢e

G60°29S
€1'90'¢e

29¢€°L9G
€1'90'¢e

88¢°L9G
€1'90'v¢
G92' 299
€1'90'¢e

2621

Zy1'69S
€1'90'v¢
951°695
€1'90'¢e

058°29G
€1'90'v¢
168°29G
€1'90'¢e

001°29G
€1'90'v¢
G€0°'L9S
€1'90'¢e

00€°29G
€1'90'v¢
¥6¢°L9S
€1'90'¢e

061°'G9S
08.5¢
¢LLve
€1'90'¢e

LE€°¥8S
€1'90'S1

¢.5°89G
€1'90'S1

SG¥0°29S
€1'90'S1

29C° 195
€1'90'S1

8/1°19G
€190
¥91°29G
€1'90'S1

[4: 12

201°695
€190
CL1°69S
€1'90'S1

0¥.°L9G
€190
¥S.°L9G
€1'90'S1

001°29G
€1'90°L1
196°99G
€1'90'S1

002¢°29S
€190
81C°/9G
€1'90'S1

G08'G9S
clLlve
v9.€C
€1'90'S1

9¥0'¥8S
€1'90'80

1¥5°89G
€1'90'80

026°995
€1'90'80

Ly1°19G
€1'90'80

880°29G
€1'90°01
0£0°29G
€1'90'80

(4244

280°695
€1'90°01
180°69S
€1'90'80

0£9°29G
€1'90°01
899°/9G
€1'90'80

006°995
€1'90°01
088°99G
€1'90'80

001°29G
€1'90°01
691°29G
€1'90'80

2€0'G9S
¥9.€¢
95/¢2¢
€1'90'80

900'78S
€1'90°10

205°89G
€1'90°10

G2lL9S
€1'90°10

L11°29G
€1'90°10

810°L9G
€1'90°€0
050°29G
€1'90°10

(4244

290°695
€1'90'€0
8.0°69S
€1'90°10

059°29G
€1'90°€0
1¥9°29G
€1'90°10

006°995
€1'90°€0
€06°995
€1'90°10

001°29G
€1'90°€0
¥11°29G
€1'90°10

1GL'¥9G
9§/¢¢
8v.lle
€1'90°10

L ¥6'€8S
€1'60'Se

10G'89S
€1'60'Se

08€',9G
€1'60'Se

150°/9G
€1'60'Se

8¢0°/9G
€1'60'L¢e
0€0°29S
€1'60'Se

(4144

280695
€1'60'L¢e
L,0'69S
€1'60'Se

009'29S
€1'60'L¢e
¢l9'/9G
€1'60'Se

006'99S
€1'60'L¢e
168'99G
€1'60'Se

001°29S
€1'60'L¢
190°29G
€1'60'Se

91E€'v9G
8v.le
0v.20C
€1'60'Se

116°€8G
€1'60'8l

i0/AIC0#
€1'60'8l

G€8'99S
€1'60'8l

220°L9G
€1'60'8l

816'99G
€1'60'le
866995
€1'60'8l

sl

201°695
€1'60'le
880°695
€1°60'8l

095°29G
€1'60'le
095°29G
€1°60'8l

008'995
€1'60'le
8€8'99G
€1°60'8l

000°29G
€1'60'le
850°29G
€1'60'8l

V. ¥9S
0¥.0C
{47118
€1°60'8l

166°€85
€1°60'L1

2¥9'89G
€1°60'L1

G9/°99S
€1°60'L1

¢.6'99G
€1°60'L1

8€6°99G
€1°60vl
906°'995
€1°60'L1

[44: 48

Zy1'69S
€1°60vl
1€1°69G
€1°60'L1

02S°29S
€1°60vl
€2y’ L9G
€1°60'L1

008°995
€1°60vl
€¥1°99G
€1°60'L1

000°29G
€1'60vl
296'995
€1°60'L1

€.6'79S
ceL6l
vcl8l
€1°60'L1

1L0'78S
€1'60'¥0

Lv1°89S
€1'60'¥0

119996
€1'60'¥0

GG6'99S
€1'60'¥0

8€6'99S
€1'60'¥0
006'995
€1'60'¥0

el

262°695
€1'60'¥0
261°695
€1'60'¥0

045°29G
€1'60'¥0
C15°29G
€1'60'¥0

009995
€1'60'¥0
619'99S
€1'60'¥0

000°29S
€1'60'¥0
G¥6'99S
€1'60'¥0

681595
vel8l
9LLLL
€1'60'¥0

160785
€1'v0'Le

Lv1°89S
€1'v0'Le

052°99G
€1'v0'Le

220°L9G
€1'v0'Le

866995
€1'v0°0€
816'99S
€1'v0'Le

2¢s9’L

¢LT'69S
€1'v0°0€
08¢'695
€1'v0'Le

029°29G
€1'v0°0€
109°29G
€1'v0'Le

00£°99G
€1'v0°0€
069995
€1'v0'Le

000°29G
€1'v0°0€
100°29G
€1'v0'Le

68€'G9S
9LLLL
80491
€1'v0'Le

116°€8S
€1'v0°0C

Lv1°89S
€1'v0°0C

088'99G
€1'v0°0C

1€1°19S
€1'v0°0C

8¥1°,9S
€1'v0'ee
[4 WACLE]
€1'v0°0C

[4%: 48

26€°695
€1'v0'ee
12€°69G
€1'v0°0C

09/°29G
€1'v0'ee
6v.',9S
€1'v0°0C

008'995
€1'v0'ee
288'99G
€1'v0°0C

002¢°29G
€1'v0'ee
1S1°29S
€1'v0°0C

855799
80.91
00/51
€1'v0°0C

9€6°€8S
€L'voel
w

19v'89S
€L'voel

GG0°29S
€L'voel

Zye’L9G
€L'voel

82€L9S
€L'v0'Sl
822,95
€L'voel

285’1

225'695
€L'v0'Sl
19Y°'69S
€L'voel

0¥6°L9S
€L'v0'Sl
¥06°L9G
€L'voel

006°995
€L'v0'Sl
166°99G
€L'voel

00¥°29G
€L'v0'Sl
82€L99
€L'voel

G91'v9S
00451
26971
€L'voel

L¥6'€8S
€1'v0'90
(4%

¢.¥'89G
€1'v0'90

G92° /95
€1'v0'90

2CS°L9G
€1'v0'90

816295
€1'v0'80
19v° 195
€1'v0'90

[42:42

219695
€1'v0'80
895695
€1'v0'90

001895
€1'v0'80
¥90°895
€1'v0'90

00€°29G
€1'v0'80
L¥T L9G
€1'v0°90

009°29S
€1'v0'80
¥6¥°L9G
€1'v0'90

0¥5°€95
26971
¥89¢€1
€1'v0°90

9v6°€8S
€1°€0°0€
+ Bun-g

195°89S
€1'€0°0€

S0v°L9S
€1'€0°0€

1€9°29S
€1'€0°0€

8197299
€1'v0'¢0
965°29S
€1'€0°0€

295’1

25/°69S
€1'v0'C0
099'695
€1'€0°0€

061895
€1'v0'¢C0
G61°'89S
€1'€0°0€

00%°29S
€1'v0'¢0
LIy 195
€1'€0°0€

00.°29S
€1'v0'C0
229°19G
€1'€0°0€

€19°€95
¥89¢€1
9/921
€1'€0°0€

9€6'€8S

9€6'€8S

€1'€0’€C €1'€09L €1'€0'60
NNwZ1-030po3|0 Ld

299'89G

€1'€0’€C €1'€09L €1'€0'60

0€5°29G
€1'€0'€C

[APAVACES]
€1'€0'€C

811195
€1'€0'5e

€1'€0'€C

2621

26.°69S
€1'€0'5e
¥5.°69G
€1'€0'€C

005°895
€1'€0'5e
182'89G
€1'€0'€C

005°29S
€1'€0'5e
805°29S
€1'€0'€C

008295
€1'€0'5e
0€.°29G
€1'€0'€C

20.°€9G
9,921
89911
€1'€0'€C

00.°29S
€1'€0'91

198295
€1'€0'91

8€82,9S
€1'€06l

€1°€0'91

vl

2.8'69S
€1'€06l
058695
€1'€0'91

0l¥'89S
€1'€06l
L0v'89S
€1°€0'91

006°£9S
€1°€06l
€€9'295
€1°€0'91

008°29S
€1'€06l
1¥8°29G
€1'€0'91

6€9'€95
89911
09901
€1°€0'91

i

G2L'19S
€1'€0'60
qai/l

¢00°'89S
€1'€0'60
el/L

866,95
€1'eocl

€1'€0'60
ain

(4242

286'69S
€1'eocl
v6'69S
€1'€0'60
ol

04G6'89S
€1'eocl
09G6'89S
€1'€0'60
Lo/ras

912'29S
€1'€0'60
SMd

€00'89S
€1'€0'60
ZMd

6G.°€9S
09901 L
2596 L
€1'€0'60
ueyy

SLBMISNIN - WSX'¥00LEL USIed 00€-Ly0L

HamBIIA-IoNYorT
QUOOA | + Wnjeq
a||19)sSSON

HamBIIA-IoNYorT
QUOOA | + Wnjeq
a||19)sSSaN

HamBIIA-IoNYorT
QUOOA | + Wnjeq
a||19)sSSON

HamBIIA-IoNYorT
BUOOA | + Wnjeq
a||9)sSSaN

1868d-10pyo17
wnjeq-jopyoi
HamjaniN-1a6607
SQUO0AA | + wnjeg
a|9)sssa

20/L9S - 0L dsmop

1868d-10pyo17
wnjeq-jopyo
HamjaniN-1a6607
SQUO0AA | + winjeg
a||9)sssa

1868d-10pyo17
wneq-jopyo
HomjaniN-1ab6607
SQUO0AA | + winjeg
a||9)sssa

1868d-10pyo1]
wnieq-jopyoi
HamjaniN-1ab6607
SQUO0AA | + winjeg
a|9)sssa

1868d-10pyo17
wnjeq-jopyoi
HamjaniN-1a6607
BQUO0AA | + winjeg
a|9)sssa

HamjaniN-1a6607

SUJ0M | + Winjeq
o||o)sssaly

LHOVAHJIYNA 4NV ANNY9 NOA

+34N3IINTONIASI



CSDINGENIEURE™

ANHANG D

PUMPVERSUCHE
D1 Auswertung Pumpversuch in den Piezometer 1C, SB1/07 und 11D
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Ergénzung der Technischen Untersuchung | Etappe 1, Grundwasser-Fliessregime Anhang D



MmMAamIANMIATTALITT II"‘IT_J."‘

VON GRUND AUF DURCHDACHT

GR 7041.300 - Ems Chemie AG
Grundwasser-Fliessregime

Durchlassigkeitsbestimmung aus Pumpversuch
Dupuit-Brunnen, stationar, freier Grundwasserspiegel

ausgefihrt von:

Messstelle
Bohrlochradius
Rohrradius

Tiefe des Stauers
Abstich Ruhe

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Messstelle
Bohrlochradius
Rohrradius

Tiefe des Stauers
Abstich Ruhe

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Stump Foratec AG

SB01/07
R= 0.084m
r= 0.051m
dZ = 45. m

33.05m -->h0=11.95m

14.05.2013 / 15:00-15:15

33.2m -->h=11.8m
20 --> Q = 0.0003 m?/s
r0=5m

A
CSD Ingenieure AG, Compognastrasse 30, 7430 Thusis

| kf = 1.2E-04 m/s

14.05.2013 / 15:15-15:30

34.04 m ->h=10.96 m
60 -->Q = 0.001 m3/s
rO=27m

| kf = 8.1E-05 m/s

14.05.2013 / 15:30-15:43

34.88 m ->h=10.12m
90 -->Q = 0.0015 m%s
rO =48 m

| kf = 7.5E-05 m/s

1C
R= 0.084m
r= 0.051m
dZ = 35. m

3215m -->h0=2.85m

15.05.2013 / 09:59-10:09

324 m ->h=26m
5 -->Q = 0.0001 m3s
r0O=7m

| kf = 8.6E-05 m/s

15.05.2013 / 10:09-10:29

32.56 m ->h=244m
9 -->Q = 0.0002 m3/s
rO=13m

| kf = 1.1E-04 m/s

15.05.2013 / 10:29-10:49

32.87m ->h=2.13m
13 -->Q = 0.0002 m3/s
r0=22m

| kf = 1.1E-04 m/s

7041-300_Daten_131003.xIsm - DUR_Pumpversuch

HANG D

GR07041.300.11 - Anhang
Druckdatum: 04.10.2013



MmMAamIANMIATTALITT II"‘IT_J."‘

VON GRUND AUF DURCHDACHT

GR 7041.300 - Ems Chemie AG
Grundwasser-Fliessregime

Durchlassigkeitsbestimmung aus Pumpversuch
Dupuit-Brunnen, stationar, freier Grundwasserspiegel

ausgefihrt von:

Messstelle
Bohrlochradius
Rohrradius

Tiefe des Stauers
Abstich Ruhe

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Datum / Uhrzeit

Abstich pumpen
Pumpleistung Q [I/min]
Reichweite nach Sicherdt
Durchlassigkeit

Stump Foratec AG

1/ID
R= 0.084m
r= 0.051m
dZ= 26.95m

2508m -->h0=1.87m

14.05.2013 / 09:48-10:02

25.128 m ->h=1.822m
60 -->Q = 0.001 m3/s
r0O=14m

A
CSD Ingenieure AG, Compognastrasse 30, 7430 Thusis

| kf = 9.2E-03 m/s

14.05.2013 / 10:56-11:06

25.15m ->h=1.8m
110 -->Q = 0.0018 m3/s
rO=24m

| kf = 1.3E-02 m/s

14.05.2013 / 11:07-11:32

25.2m ->h=1.75m
160 -->Q = 0.0027 m3/s
rO=39m

| kf = 1.2E-02 m/s

7041-300_Daten_131003.xIsm - DUR_Pumpversuch
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Bericht : Beilage :
Domat-Ems ( Nordwestecke Fussballplatz) ® 13557

};’?Wf.@ BOHR AG
SONDIERBOHRUNG NR(2) A ... °

Ajda - Lausanne

Plan Nr.7371611-2 Format :30-77
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Domat-Ems ( ostlich Emser Werke )

SONDIERBOHRUNG NR.(1) f,17{5_?:

Bericat

Beilage :

ﬁ;ﬂ,m,@ BOHR AG

Zirich

- Lausanne

193] 63

Bauherr:Kant. Amt fur Gewasserschutz Graubunden

Plan Nr.73/1611-1

Format : 30:71
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Bericht

o T4 Y797

Beilage : 1

Emser Werke,

Grundwasserabkldarung bei der Werkdeponie
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A
@ ﬁump BOHR AG
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Plan Nr 73/1663-1
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e MAS | fu

TU Ems-Chemie MR i g

fornsed lamart Rathaus, Posifach 34
Bohrung G CH-7430 Thusis

Bauherr: EMS-SERVICES, Reichenauerstrasse, 7013 Domat/Ems R Tel.: 081632 1500 www.csd.ch
SB1/07 Bericht Nr. GR07041.200

) ) Anhang E
Koordinaten: 751616/ 187738 Sondlerart: * destruktiv Profil-Massstab: 1:260
Ansalzhéhe: 600.42mU. M. ausgefiihrt von: Stump ForaTecAG Profiaufnahme von:  MKr Datei: $B1-07.dcb
OK Rohr/Schacht:  600.17 m{i. M. ausgefihrt am: 01. - 08.10.07 Profiaufnahme am:  07.11.07 Geprift:  Wu

SB1/07

Ansatzpunkt: 600.42 miuM. o kT

0.00m 0.25m

T ZT gEan

7121
2121
z12Z1
2121
z121
121
2121
zIzI
z121
z121
zT 21
zIz1
7121
ZIZI
7121 )
2121 kqah?ﬁ' Elfﬂ”-u/}mc.kh‘o.’
z121
2121
Z1ZI Kalksteln
z121 Iokal verkarstet ?
2121 hart, grau L~ Voll rodnyr
z1z1
2121
2121
FARA
7121
z121
ziz1
7121
z121
z121
2121
21271
z121
2121
zI1z1
2121
2121
z1z1 33.00m

34.00m|2121 Ste 4= H

:3§%Mo

m’ hire braiig, weich, grau

1 Kalkstein Uil z y
38.00m 1 yerterstat ? Kahhges € §ileepimefenal
39.00m | ** —|d7 Sit, tonig
braiig, welch

G [54.;,;;... SH (~3q3s=)

16-6.13 GW ¥ 566.92m 0.M. (33,5

(08.10.07)

kantiges Bergsturzmaterial (Kalkstein mit wechselnden Gehalten an Feinanteil)

/fe Ioclnl-/
VML.‘W.

2121 Kalkstein N

2121 uahhaer Bergshun melers)
Z12Z1 45.00m
46.00m |57

(NN A R O Y TR

5‘59, 42~

Bemerkung:

DC
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Sondierbohrung SB 1/2002 - 7 ¢

Ubersicht

Koofrdinaten

Kote Terrain

Bohrtiefe ab Terrain
Einbauten

Kote OK Piezometer

Tiefe Piezometer, ab OK Rohr
Filterstrecke, ab OK Rohr

Bohrlochversuche

Laboranalysen
Ausflihrungsdaten

Bohrfirma
Hydrologoisches Gutachten
- vertreten durch

- Dokumentnummer

- Datum

HGIWS/?”\;??/ cem 10 (. wQ

: 188299 / 752346

: 593.5 muM

:53.0m

: 4.5% Piezometerrohr, Kunststoff
:594.33 m

:ca.45m

:24.2-422m

: Kleinpumpversuch, Flow-meter-

Versuch

: 2 Proben
1 07. - 19.02.2002
- E. LUTZ TIFENBOHRUNG AG

Mihlheim-Wigoltingen

: BAUGEOLOGIE CHUR AG

7000 Chur

: 2310-1 .
: 20.03.2002

S566.9 w v M
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Baugeologie und Geo-Bau-Labor Chur 5

2.1.4 Betrlebhche Aspekte

-bestehende Infrastruktur (Nahe zu bestehenden Strom- /Wasserleltungen Kostenein-
sparungen fur Leitungsbau, glinstiger Ort flr Einspeisung ins Netz, Querung von Bahn-
trassees, etc.).

- kleine Restflachen oder Randbereiche bevorzugen, um grosse Flachen fiir kinftige
Bauten frei zu halten.

2.2 Standortentscheid

Unter Berticksichtigung der Randbedingungen geméss Kap. 2.1 wurde von den Beteiligten
ubereinstimmend die Variante V 4 als Standort flr eine Sondierbohrung festgelegt.

3 ‘Sondierbohrung SB 1/2002 = [V <

3.1 Ubersicht

Koordinaten ca. 193@0 1752840 heew 7S2 3¢ [ A¥ TH52
Kote Terrain , ca. 593 miM  § ( wbe Gebelesn)
- Bonrtiefe, ab Terrain : 53.0m i
Einbauten 4.5"-Piezometerrohr, Kunststoff
Kote OK Piezometerrohr. =~ | ca. 584 miM #
- Tiefe Piezometer, ab OK Rohr: I . ' | ¢a.'45'm #
" Filterstrecke, ab OK Rohr - |- 242-422m '
Bohrlochversuche Kleinpumpversuch, Flow-meter-Versuch
Laboranalysen * 2 Proben
Ausflihrungsdaten 7.-19.2.2002
Bohrfirma . E. Lutz Tiefbohrungen AG, Miillheim-Wigoltingen

*

Korngréssenverteilung, organische Antelle, Plastizitdtseigenschaften, USCS

3.2 Geologischer Befund der Sondierbechrung

Die geologische Aufnahme des Bohrgutes ist in der Bellagé 3 als Bohrprofild im Massstab
1:200, dargestellt.

Mit der Bohrung wurden wie erwartet Rheinschotter, Bergsturztrimmer (mehrheitlich
verschwemmt) und Rheinsand erbohrt.

Der Grundwassersplege!l wurde in einer {Jiefe“Von 23,5 n% angetroffen. Ab 40.9 m Tiefe
schloss die Bohrung ausschliesslich schlecht wasserdurch assigen siltigen Sand auf. Die
Bohrung wurde in 53 m Tiefe abgebrochen

.u
rb!

“Der Tiefenbereich zwischen £3.5 Und 41 m wurde als Grundwasserstockwerk it massiger

bis guter Wasserdurchlassigkeit éingestuft.

a-bggbl / a-Biro / s-gdengr / DomatEms / 8G 2310/ Text-1.doc / 20,03 02/ RM
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Sondlerbohrung Nr. SB1 /2002 =

-

Pwmpwefk s PWS)

Bauherr Ems-Chemie AG Bohrfirma Emil Lutz Tiefbohrungen AG
Reichenauerstrasse Miillheim-Wigoltingen
Domat Ems

Bericht BG 2310-1 Bohrmelster ]

Bellage Ausfihrungsdatum 7.-19.2.2002

lotrecht

Hohenlage ca. /;532; zn;gf\//l;:z_ 242 Neigung

Koordinaten ca. 188'300/752'340 Richtung

Bohrprofi} Massstab 1:200

Profil aufgenommen durch Baugeologie Chur, RM

Legende Lockergesteinsprofil

Legende Felsprofil

L 1 Tiefe
[m]
L 2 Hohe
[m.0.Meer]
L 3 Profil
L 4 Geotechnische Bezeichnung
L 5 Geologische Identifikation
L 6 BABohrart
L7

KG Kerngewinn
Minimum:0 %
Maximum: 100 %

L 8 KK Kompakter Kern
Minimum: 0 %
Maximum: 100 %

L 9 P Petrographie
m: monomikt p: polymikt

L 10 LD Lagerungsdichte

I: locker m: mittel h: hart

L 11 KR Kornrundung
e: ecklg k: kantengerundet
a: angerundet r: rund

L 12 OA Organische Anteile
k: keine s: schwach
r: relchlich st stark

L 13 OX Oxidation
n: nicht oxidlert
I: leicht st: stark

L 14 WG Wassergehalt

t: trocken e: erdfeucht n:nass

!
F 2

F 3
F 4

Tiefe

[m]
Hohe
[m.t.Meer]
Profil

Lithologische Beschreibung

Baugeologie[ \
Chur

Geologie Geotechnik Geo-Bau-Labor
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Beilage 3.2

BG 2310-1
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